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Maximum ice extent in the Baltic Sea 1971-2010

0

60000

120000

180000

240000

300000

360000

420000

19
71

19
73

19
75

19
77

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

20
07

20
09

Average

Mild

Severe

Extremely 
severe

�
�

'��!!����	�������������������
                                                                                                                                             
 
                                                                                                                                               
                                                                                                                                            
                                             
 
                                                  
 
                                                                                                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                  
 
 

��0"&��#� �,��	��� 	�����!!����	������������	�	����!���	�����  	���!!	�	�����	��#�
�

.�����!	����	�����*�� 	���������	���������	�� �%	�� �� ���5-�67)����		�������4������������

� 	�����!!����	������������ �����	�����	�#�.���	!!� ��	�����	�����*�� 	���	��	�
����

��� �����	�������	����������	������������%	��	����	 ����	����	������	��#�

�
�
�
�
�
�

Sea of Bothnia  
2.01 - 12.05 

130 days  

Gulf  of Riga  
19.12 - 21.04 

123 days  

Bay of Bothnia 
19.12 -25.05 

157days 

Gulf  of Finland  
22.12 -26.04 

 112 days  



 9 

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
��0"&��(� �5-�67)��	����	���������!������!!����	����������#�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 10 

�99&�>�%������&&��9�����������!����������������������� ��-< !����-�������������
	"����;��������������=�����������������������-�&���� ������������ ���������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��0"&��*� �'���	�!�������	�����������	������	�#�
�

�

������������	
�
�	��
���


�	�6�����

������-< !����-�
����������	"����

��?�
 "9�&�

�?� ��� ����
����0�

&)����

	"������
�&���%��
	�0����&����

 -�99��0�;	"����
�22*=�

�&��#� �&���� ������ ������ ������

	"������
�&���%��
	�0����&����

 -�99��0�;	"����
�11#=�

8�� ��� ��� �3� �9�

	"������
�&���%��
	�0����&����

 -�99��0�;	"����
�111=�

�8@� �89� �83� �8�� �8��

�%�&������"&��"�
��� -�99��0�


AA�

1� �


A�

1��

�� 
6� ,��

�"&��"�@�&�����

1�

�80-��

A� 
B� 
6� 
,�

�� ..	,��1*�� A� B� C� ,� -�

�-����
���������������

 �����)�


�	�
6�����
��D�


�	�
6�����

���


�	�
6������� �


�	�
6������3 �


�	�
6�������

$�����&�'��
@�&�����


6-��AD �


6-����


6-��A�


6-��@�

6-���� � 
6-��C� 
6-�6�

��&%�����-�&�
���)��

E9� E3� -�� -�� -�


�&����	�0����&�
��� -�99��0�


��� 
��� 
��� 
�3� 
�9�

���)�A��	�0����&�
��� -�99��0�

�A�� �1� ��� �6� �,�

��99���
��B��

)�'���


 ��
���
� �


 � � 
 � � 
 � � 
 � �

	�0���&�����������
��+����


1�� 
1� 
�� 
6� 
,�



 11 

�

�

�����	��%	��	�����
	�������	��	��������������� ���� ����	����	������ ������	���	����������

��	��	�
	��� ���� !��� ��	��	�
���� �������� ��� ���	��� � ���	��	�� !���� ���!����� �	�� ��	#� 
��

��	���	����	���� �����	��!!	��	��������!������	���� 	���� �����	��������	���	����	*������	��

��	��	�
	����	��	F���	�#�

Total number of icebreakers operations 2009 - 2010  

0

5

10

15

20

25

week
52

week
53

week
1

week
2

week
3

week
4

week
5

week
6

week
7

week
8

week
9

week
10

week
11

week
12

week
13

week
14

week
15

week
16

week
17

week
18

week
19

week
20

week
21

week
22

week
23

week

nu
m

be
r

Other icebreakers Sea icebreakers (more7500 hp)
 

��0"&��4�� ' 	�����������	���!���	��	�
	��������	�������	�� �� 		
������������	���������� 	��	�����

����2����  

�

1�����������������������!����� 	���������	����	��	� 
������� �����	�*�GG�H �%	��	����	�	�%	��

���������	�!������	��	�
	���� ����	����#��

Assisted vessels

2173

2327

369

2839

Bay of Bothnia Sea of Bothnia Gulf of Finland Gulf of Riga
�

��0"&��1� �1��������!� GG�H�%	��	���� 	�	�������	�������	��	�
	����������� 	�� �	��	�
����
�	��������� 	���������	�#�



 12 

�

' 	�����	������������������	�����	����	�������� 	�� ��� 	����������������� 	������!���� ���#�

������	����� 	���������	���!�%	��	������� 	�� ���	� �!����������� 	�	���	����������������

� 	�$��!��!�.������*�� 	����!!���������	��!!	��	��� ���	����	����� �����	�*�	��	��������������

�	��������� ���������	��	����������� 	��� 	���	��	� 
	�����������������%	��	�����	����

��	#�

)�:��������������������	�����	����	����������                                       

 
��0"&���2� ����������������	�!������	�	��	����������:�������	� 	:�	�����*��
)��� �����#�I	���9���������������	��������#�0	�	��� ����33��������������	�#�

 
��������������������������������������

�
' 	� '	� ������ 8��%	������ �!� 5	����
�� ����	���� ��!�� ������� ��� �����	���� �	���	�� ���

��%�������� ��� ��	#� � ��� ���	��� ���� �� 	��� ��� ��� �� ��	�� ��%�������� ��	� �	F�	��	�� ���

�	����������	���*������	�������������	��� �����	��� 	��	���	����� ��	�����	J�

#!� ������K�

�
����$�%�0��$��������
6�����'��C��+�&���)�������-����0)�
 -�9�����&���&)�
.��#�22�
2��#���

�
������$�
�
7���� ���	� ������ �����	�� ������	�� ��� �	�� ���� %	��	� �� ������� ���������	� �!� � 	�

��	��	�
	��#� 
�� ����������*� ������ ����%	��	��� �	��� �	�� �����	�� ��	� ��� � 	� �	%	�	� ��	�

����������� ��� � 	� �	��� ���3#� �	������ �!� �����	���� � �	� ��!!������ ��� �	�� �	����	� �!�	��

�����	�����������	����������������� 	��	:���������
 ���#�

 
�
�
�
�
�

420 NM 

330 NM 



 13 

����������������&��'��0���&+���������-��������� ��� �
�
&���	�����������������	�%�������������!���%	��	���� �!!������� 	���������	�#�' 	�%	��	����!�	��

����������	��	�����	���		����� �	���	�����	%	�� ��!� ����%	���	���	������	������	���� 	��

����		����� ��� ��	� ��� !���� 	!!	��*� ���� ������� ���� �  	�F���� ���� ��
	�  ����#� ' 	�  �������

���������������	��	*�����	�� 	�������������	�
	���� �	������� �����������������	��!���� 	�

%	��	�������	�� �� 	�F���#��

�

)��	�%	�*�  	������ ��� 
		�� 	F����	��� ��� ���
���� ���	 �� �	����	� �������� �	��	�����	��

�	���� ����L6� ����� ��� � 	� �����#� ����	� ��� ��� ��!!��� ��� ��� 	������	� �� 	�� �����*� � ��� �	�����

�������	�������� ��	��	���	�������	��	�
	��#��

�

������������

��.�������� 	��������!���	��	�
	�������������	���� ���������������	�	������������������-8�#�' ���

����	�� �	����� ���� �	��� ������� ���� ��	������� ����� �	 �	� ���	� � ��� 	:�	��	�*� �������� ��M� ����#�

' 	�	!��	� � 	� ��	��������� ������ �	�	� ������ �� ������ �� -8�� ���� !�	�� ������ ��� �������� -8�#� ' 	�

.����� �'���������1�	���� ��������������������� ��� �%��	����������������	��!�����������	�������#�

' 	� ������ �!� � 	� .����� � ��	��	�
���� �	�%��	�� %���� !���� ��� ��� 3�� �������� 	����� �	�	������ ���

����	�#�

�
 

���� !���� �

�� ��	�	�� � 	� ������ !��� � 	� ��������� �	����� ������� ��� �����:����	��� ��� �������� -8�*�

����������� ��	��������� ������ ��� �����:����	��� 9� ��� ����� -8�*� ���� !�	�� ������ ��� �#@���

�������� -8�#� ' 	� ����� �!� � 	� ��	��� � ��	��	�
���� �	 �%��	��%���	�� !���� �@� ���39� ��������

	����� �	�	������ ��� � 	� ����	���� �	��		#� ' 	� ������ �  ��� ����	�� ��	� 	������	�� ��� �	� �9�

��������	����#�

 
����	"�����
�
������ ���	�
��� 
����� �

�� ����
����� ��� ���� ���� ��� �� ��
��� ��
����� ��� ��
����� ���
�
����
������ �!��
�����������"
��#�����	���������� $	������%�
����������&	������
���������
������"���������������'�(�

�

�	��	�
������	�K �

�
�?  
�	��	�
������	����	������	��!�����������*��������� ����������������� 	��������	�#�

�
�?  .��� � 	� ������ � ���� 	����	�� ��� ���	�� �	�%��	�*� � ��  � ��	� �!!�������� �	����	�*� ��� � 	�

���	���!�� 	���	��	�
������	��� 	�!�������!��#H���� �����	�#�
�

3? .������	��	�
������	����	��	�	��	�K�
�

�
�

·  %	��	��� �!� ��	� ������ �8G� >���������� ��� ������!����� ��� �!� � 	� �������� )������	�
�	����	�� �!� � ������� ��� �����	�� �!� �� 	�� ������!��� ����� ����	��	�� ����	��������� ���
��?#�

�
·  ����	��	��%	��	��#�



 14 

�
9? 8���� � 	� �������	�	��� ��� � 	� 5������� )���	�� �!� ���� 	�� >����	�?� ��%��������

�	!��	� � 	� ����	�� ���	*� ���� ����� �!�	�� � 	� �������� ����� �!� ���� ��������*� ��	��	�
����
��	�� ��	� ����� ��� �	�� ����	��������� ���	�� !���� � 	� � ��	� �!� �������	�	��� ��� �� ���	�
�!������	�����>�������%	?*�����	������������� 	��	� �����!�����	����%�������#�

�
���	��!���� ����	����	�����������	��������������	�� ��2��$'�

�
� 1��� %	��	��� 	:�	��� �����*�

���.���*� �������	�� � ����
�������
������	���

�����*� ���.���� ����
�������	��� ����

'��
	���

' 	�����	�����	�!����)��*�
���������/�%	��	�*�3�� �

@#@� 3#H@� M#�3�

' 	� ����	�� ���	� !����
,	�	��	�*� ���� ����� 1����*�
3�� �

�3*G�� �*@�� �@*���

���
,������ � 	� �	����� !���� )��*� ���� ����� /�%	��	�*�3�� � � 	� !���������%	��	��� ��	� �	�	��	��

!��������	����!���	��	�
������	�K�

�
·  ����%���� ��� � 	� ����� !���� ������� ���	������ �!� ����� �� ��� !���� � 	� ������� ������

���������������
���� �������	����	��N�
�

·  ����%���� ��� � 	� ����� !���� �� 	�� �������� ������ ����� �	�� ��� � 	� 	���	��� ����� �!� � 	�
$��!��!�.������#�

�
,������� 	��	�����!���� ,	�	��	�*����������1����*�3� � �� 	�%	��	������ ���	� �������8@�����

�8M�>���������� ��� ������!�������� �!� � 	� �������� )�� ����	� �	����	�� �!� � ������� ��� �����	��

�!� �� 	�� ������!�������� ����	��	�� ����	��������� ��� ��?� ��	� ���4	��� ��� ��	��	�
���� ��	��

��������	�����!�������#G@#�

�

����������� �

��-������*�� 	�������������!���	��	�
�������� 	��� ��2������	�����������	�����

�����:����	��� �#MM�� �������� -8�*� ��� � ������ �3����� � � ������� -8�� ����������� !��� � 	�

���������� 	�0O������������G3������� �������-8��!�� �� 	�$��!��!�.�������>���������
		���!�

� 	�
��'1�)7�P�!�	������?#�
��� 	�0O�������*�� 	�!� 	���������������� 	���	��	�
�����	������!�

����2������	�	�������9H9������ �������-8�#�

 
4.5. Denmark 
. In 2009 the cost of the Danish ice service was approximately € 2.9 mill. Which is about the 

average yearly cost for Danish Iceservice for the last 10 years (€ 2,6 mill.). The extraordinary 

maintenance costs for the Icebreakers DANBJOERN and ISBJOERN. The 

cost covers stand by costs for the Danish Icebreakers and the running cost of the other 

parts of the Ice service. What the cost of the Ice service in an Ice winter will be is not 

known but the cost of the previous 5 ice winters was approximately € 9 mill. The 

amount has been extrapolated to 2009 level. 

�
�
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4.6  Norway 
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